E TEMPO DI VACANZE

E tempo di vacanze.

Introduzione

Larticolo di apertura di TuttoNormel
del mese di agosto dell'anno scorso
era dedicato allimpianto elettrico de-
gli aeromobhili.

Dopo un anno, saliamo a bordo di una
imbarcazione da diporto (barca a ve-
la, motoscafo, yacht) per curiosare nel-
l'impianto elettrico.

Il Comitato Tecnico 18 si occupa de-
gli impianti elettrici a bordo di navi,
a livello mondiale IEC, europeo Cene-
lec e italiano CEI.

La norma IEC 60092-507, a cui corri-
sponde la norma EN 60092-507 (CEI
18-56): “Impianti elettrici a bordo di
navi - Parte 507: Imbarcazioni da di-
porto”, si applica a sistemi elettrici fi-
no a 50 V in continua e fino a 250 V
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(monofase) e 500 V (trifase) in alter-
nata.

Lungi dal trattare l'argomento in mo-
do approfondito e professionale (dopo-
tutto & tempo di vacanze), queste po-
che righe possono servire al lettore
per avere un'idea di alcuni aspetti cri-
tici dellimpianto elettrico nelle im-
barcazioni da diporto.

Per imbarcazione da diporto (pleasu-
re craft, navire de plaisance, yachten)
si intende una imbarcazione di lun-
ghezza fino a cinquanta metri e staz-
za lorda fino a cinquecento tonnella-
te. In pratica, si tratta di piccole na-
vi, tanto & vero che questo é il tito-
lo della seconda edizione della norma
IEC/EN (che sara recepita prossima-
mente dal CEI).

Le imbarcazioni da diporto sono og-
getto delle direttive europee 94/25/CE
e 2003/44/CE con lesclusione di ca-
noe, kajak, barche da regate, gondole,
aliscafi, e delle unita di lunghezza mi-
nore di 2,5 m e superiore a 24 m.
Le imbarcazioni da diporto messe in
commercio dal 17/6/1998 devono es-
sere marcate CE. !

2. La messa a terra

Chi é abituato a stare con i piedi per
terra, quando sale a bordo si sente a
disagio... specie se soffre il mal di
mare.

La situazione peggiora per un elettri-
co, il quale & abituato alla messa a
terra e in mezzo al mare si trova spae-
sato, rimpiange la terra ferma.

Come si fa a mettere a terra un mo-
tore elettrico su una imbarcazione?
E la sicurezza dove va a finire?
Tutt’al pit si pud collegare il motore
allo scafo metallico dellimbarcazione

in modo da evitare differenze di po-
tenziale. Ma sara sufficiente?
Quando si €& in mezzo al mare é faci-
le perdere i riferimenti.

Cosi & accaduto che il termine “ear-
thing” della norma IEC/EN nella nor-
ma CEI 18-56 e diventato “messa a
massa”, invece del solito “messa a ter-
ra”. Dopo di che... le masse devono
essere messe a massa: il colmo della
confusione!

Evidentemente, lacqua al posto della
terra ha mandato in tilt anche il tra-
duttore.

Per ristabilire un sano equilibrio ter-
racqueo, basta ricordare che il terre-
no & un conduttore elettrolitico.

La conduzione elettrolitica & dovuta
agli ioni, che si mettono in movimento
sotto l'azione di una differenza di po-
tenziale. Gli ioni sono forniti dai sa-
1i che si dissociano a causa della ele-
vata costante dielettrica dell'acqua (si
riduce la forza di Coulomb che tiene
uniti gli ioni).

Ebbene, dal punto di vista elettrico
l'acqua del mare, piena di sali, equi-
vale ad un terreno di bassissima re-
sistivita (circa 10 Qm).

Dal punto di vista elettrico, tutto suc-
cede come se lo scafo metallico del-
l'imbarcazione fosse immerso nel ter-
reno; tale scafo costituisce quindi un
dispersore.

Questa osservazione, che appare ba-
nale, & invece fondamentale sul pia-
no psicologico, poiché ci riporta ad
una situazione gia nota e quindi tran-
quillizzante, cioé ritroviamo a bordo
la terra che ci mancava.

1 La direttiva 94/25/CE & stata recepita con il
DLgs 14/8/96 n. 436, la direttiva 2003/44/CE
con il DLgs 18/7/05 n. 171.
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Scafo metallico

Fig. 1 - Gli impianti elettrici di bordo corrispondono ad un sistema TN.

Presa fissa
IP55

Spina IP55

Colonnina
ariva

Presa di
connettore IP67

Spina di
connettore IP67

HO7RN-F

(1) Altezza delle prese da terra 2 30 cm (consigliata 1 m)

Fig. 2 - Esempio di collegamento tra la colonnina a riva e l'imbarcazione.

Il neutro e le masse sono collegate
allo scafo metallico e formano il no-
to sistema TN, fig. 1.

Se lo scafo metallico & isolato super-
ficialmente, oppure é di materiale iso-
lante, si utilizza come dispersore una
piastra di rame o di acciaio inossida-
bile, di almeno 0,25 m? posta sotto
la linea di galleggiamento (a vuoto).

In un sistema TN, la norma CEI 64-8
richiede che sia soddisfatta la condi-
zione U, /Z, = I, dove I, & la corren-
te che determina lintervento delle
protezioni:
® entro 0,4 s per i circuiti terminali
protetti da dispositivi di corrente
nominale (o regolata) fino a 32 A;
e entro 5 s per gli altri circuiti ter-
minali e per i circuiti di distribu-
zione, TNE 4/07, pag. 4.

Nelle imbarcazioni da diporto la norma
richiede che un guasto a terra deter-
mini lintervento delle protezioni di so-
vracorrente, ma senza stabilire il tem-
po di intervento.

E di tutta evidenza che si vuole in-
terrompere la corrente di guasto, ad
evitare incendi, mentre non preoccu-
pa il pericolo di folgorazione per le
persone. Dopotutto lo scafo migliora
la sicurezza poiché:

* se & metallico costituisce una pia-

® se é isolante si pone in serie alla
resistenza del corpo umano.

Linterruttore differenziale da 30 mA
é spesso utilizzato, ma facoltativo.
La norma IEC/EN ammette anche gli
apparecchi di classe II, la separazione
elettrica ed il sistema IT (con dispo-
sitivo di controllo dell'isolamento), il
quale & molto usato per migliorare la
continuita di servizio, specie di orga-
ni essenziali.

Non sono citati i sistemi TT per levi-
dente impossibilita di collegare il neu-
tro ad una terra separata da quella
delle masse.

Le norme americane ABYC (American
Boat & Yacht Council) ignorano com-
pletamente la protezione contro i con-
tatti indiretti.
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